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Popp Jozsef

Az EU Kozos Agrarpolitikajanak

b AZEU KOZOS AGRARPOLITIKAJA
elmélete es nemzetkozi mozgastere ES. A MAGYAR VIDEKFEJLESZTESI

BIOTECHNOLOGIA
ANNO 1917-1919

Az EU tagorszagaiban a kozvetlen tamogatasok alapja
a korabbi atlaghozam és allatletszam, ezert a tamogatas
fajlagos 0sszege eltér6 az egyes tagallamokban.

Sokkal inkabb tamogatasi, mint piaci versenyrdl van sz6, raadasul a KAP
tamogatasa alapjaban nem valtozott, ezert a rangos folyoiratok kereslete is
megcsappant a klasszikus agrarkozgazdasagi elemzesek irant.
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!g Advances in Soil Science molecules
— SOIL QUALITY
®

AN D BIOFU EL Biofuels and Their Co-Products as Livestock Feed:
PRODUCTION Global Economic and Environmental Implications
Jozset Popp !, Méni i 1t i, p logh ',

Economic Balance
Competition between
Food Production and
Biofuels Expansion

Jozsef Popp

A mezOgazdasag szerepe atalakul(t), mert a mez6gazdasagi termékek (biomassza)
novekvé merteékben nem élelmiszer ceélu feldolgozasra kerulnek, mikozben az
okoszisztéma szolgaltatasok piaci alapu dijazasa is el6térbe kerult.

Ezek a valtozasok novelik a biomassza alapu gazdasag (biookonomia) GDP

reszaranyat, a nemzetkozi agrarkozgazdasagi elemzeések is erre osszpontositanak (a
kukorica, novényolaj és cukornad 15-30%-abdl fenntarthatd biouzemanyag eés
csomagoloanyag készul, nem élelmiszer és takarmany).

MTA.HU
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AKADEMIAI

e Biookonomia: kovetkez6 gazdasagi hullam

A korforgasos biomassza alapu gazdasag (biookonémia)
kivaltja a fosszilis eredetii er6forrasokat/termékeket.

New BIOTECHNOLOGY 60 (2021) 76-84

Olah Judit és Popp Jozsef ot e i Contents lists available at ScienceDirect
: . e 08
A ;E::g::‘:bﬁggoi%’;:::s ey New BIOTECHNOLOGY RIS
Sron {04 Biodkonomia (2050-i
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Full length Article

Bioeconomy: Biomass and biomass-based energy supply and demand

Jézsef Popp™®, Sandor Kovées ™%, Judit Olah®®*, Zoltin Divéki®, Ervin Balzs®

Olah, J., Chuluunbaatar, E., Balazs, E., and Popp,
J. (2023). The socio-environmental challenges in
the transition to sustainable bioeconomy: a
review. Acta Montanistica Slovaca, Volume 28
(1),98-112

*Fosszilis gazdasag (1800-)

-~ Természetes eréforrasok gazdasaga (1800-ig)
1900 2014 2030

>

Forras: European Commission (2015); Popp-Olah (2023)



Hozzaadott-erték az élelmiszerlanc mentén

Az élelmiszerellatasi lanc részesedése a GDP-ben: mg/feldolgozas/kereskedelem
« EU: 6,0% (mg 1,3%; feldolgozas 1,6%): éleimiszer onellatottsag: 120%
« HU: 8,5% (mg 3,5%; feldolgozas 1,8%): élelmiszer dnellatottsag: 140%
« USA: 5,2% (mg 0,8%; feldolgozas 1,3%): élelmiszer onellatottsag: 83%

Hogyan novelheto a brutté hozzaadott-érték a biomassza-alapu gazdasagban?
 Bio-alapu vegyszer/gyogyszer/mianyag/gumi/textil/energia elballitassal.

« Magas hozzaadott-ertek( feldolgozas fatermeék és butor esetéeben (erddgazdasag).
 Piaci alapu kifizetésekkel okoszisztéma szolgaltatasokert.

Biookonémia brutté hozzaadott-ertéke (2021): Foglalkoztatas a biookonémiaban (2021):
EU-27: 5,0% a GDP-bal EU-27: 8,2% a teljes foglalkoztatottsagbol
HU: 7,1% a GDP-bol (élelmiszergazd: 65%) HU: 7,5% a teljes foglalkoztatottsagbol

MTA.HU

Forras: JRC (2024), European Commission (2025)



Elelmiszertermelés: tébb vagy
egészségesebb élelmiszert termeljunk?

> A globalis szemestermény (gabona és szdja) veszteségelemzése alapjan (300 Scopus h|v)
« az aratas el6tti veszteség a potencialis termelés 35%-at teszi ki,
 a betakaritas/tarolas soran keletkez6 veszteseég tovabbi 20%-ot,
« a fogyasztoi veszteség 10%-ot tesz ki.

A potencialis termelés 1/3-da a végso fogyasztas.

Az értéklanc mentén a veszteség 40-50%-os csokkentése elérhetd, igy tovabbi tobb
milliard ember élelmiszerszukséglete fenntarthaté médon biztosithaté lenne.

> Elsésorban jobb, egészséges élelmiszert kell termelnunk: nem az a kérdés, hogy
mennyit, hanem az, hogy hogyan termelunk és fogyasztunk élelmiszert (az
élelmiszerveszteség eés -hulladék csokkentésevel is no a piaci kinalat tobblettermelés neélkul,
az eéhezés oka pedig a jovedelemegyenlbtlenség és nem az élelmiszerhiany).

» A fenntarthaté élelmiszertermelés és -fogyasztas elsobbséget élvez a termelés
maximalizalasaval szemben, mikozben a mezégazdasag szerepe atalakul a biomassza
nem élelmiszer célu felhasznalasaval és a piaci alapu okoszisztéma szolgaltatasokkal.

MTA.HU

Forras: Mesterhazy — Olah — Popp: Losses in the Grain Supply Chain: Causes and Solutions. Sustainability, 2020 12(6) 2342, 1-18.



FENNTARTHATO FEJLODES
MERESE - KIHIVASOK




MTA 2t A fenntarthato GDP-nek uj méroszamokra
van szukseége

S. FEJEZET

(Richard Hamming, 1995)

POPP JOZSEF

Azt kapod, amit meérsz!

Jelenleg alkalmazott alternativ
mutatészamok a fenntarthatdsag
mérésére

MTA HU Forras: Popp (2024): Jelenleg alkalmazott alternativ mutatészamok a fenntarthatésag mérésére, Fenntarthaté GDP: globalis vitairat, pp. 95-114, MNB
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Mit is mér a GDP?

Anyag- és aruforgalom
Simon Kuznetset az amerikai
) e, vy . ' kormanyzat bizta meg e mutato
[« Kibocsatas (termék és) y 2 ey

kifejlesztésével, 1937-ben mutatta be az

szolgaltatas) értéke eredményt az 1929-1935-6s évekre.
* Felhasznalt inputertek
- Hozzaadott érték ' Az ipari tdmegtermelés koraban
e Arak valtozasa szuletett és leginkabb  ennek
méresere alkalmas.
* Realérték

* Termelesi, Jovedelm' €S Globalisan az 1990-es években terjedt el,
felhasznalasi oldal amikor a volt szocialista orszagok is

‘ attértek a hasznalatara, beleértve Kinat
1993-ban.
Anyagi gazdagsag, jolét De nem méri a fenntarthatéosagot és jollétet!

GDP = C + 1 + G + nett6 export (C: Consumption, I: Investment, G: Government spending).

Forras: MNB (2024)



A vilaggazdasag eddig exponencialis novekedést mutatott.
Kérdés, hogy elértuk-e a fenntarthatésag korlatait?

140
120
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40
20

0

MTA.HU

A globalis GDP alakulasa 1882-2018 kozott

Ezermrd $

A globalis GDP novekedése

B Eurépa

1-1000: 150-200%
1000-1800: 600-800%
1920-202

Amerika

Forras: Maddison (2024)



MTA &&seie A globalis vagyonpiramis alakulasa (2022)

A novekvo vagyoni egyenlotlienségek komoly tarsadalmi korlatot eredményeznek

Vagyoni savok A globalis vagyon

megoszlasa

iy - 46%
59 millio
>1ooe00USy (1,1%) A felnott népesség 1%-
- a birtokolja a vilag
642 millié . , . ,
(12,0%) 39% vagyonanak kozel felét.

100.000 — 1.000.000 USD

1 844 millio

(34,4%) 14%

10.000 — 100.000 USD A felnott népesseég fele

- birtokolja a vilag
2 818 millié . P Y
(52,5%) 1% vagyonanak 1%-at.
<10.000 USD !
A felnétt népesség létszama (és aranya)
MTA.HU

Forras: MNB (2025) alapjan: UBS: Global Wealth Report (2023); FAO (2024)



Fenntarthato-e a novekedés?

Veégtelen novekedés megkerdojelezése
Ha nem valtoztatunk/valtozunk, akkor jelenlegi
fejlettsegi szintunket is kockaztathatjuk.

»Amit mérunk, az hatassal van arra, amit teszuink, és ha .

nem megfeleldé dolgot mérunk, akkor az nem megfeleld S
DONELLA MEADOWS | JORGEN RANDERS

cselekedetekhez vezet. ‘

DENNIS MEADOWS

Ha csak az anyagi jolétre koncentralunk, pl. az arutermelésre, nem pedig az
egészségre, az oktatasra és a kornyezetre, akkor mi magunk is a mérésunk
targyahoz valunk hasonléva, tehat anyagiasabbak lesziink” (Stiglitz, 2018).

MTA.HU Forras: Stiglitz (2008): "Turn Left for Sustainable Growth" The Economists’ Voice, De Gruyter, vol. 5(4), pages 1-3.



MTA “coimn A GDP torz meérési modszer:
nem alkalmas a fenntarthatésag es a jollet
atfogo meérésére

Mit nem mér egyaltalan?

ﬁ)igitélis szolgéltatésb / \

Mit nem mér jél a GDP?

] ) » Kornyezet allapota
» Megosztasos gazdasag
) - Egészség
 Platformgazdasag
o - Lelki egészség
* Innovacioé
. ] * Csaladi allapot
- Jovedelemeloszlas

] o » Szabadsag
» Haztartasi munka

- Onmegyvalositas

KBoldogség /
¥

Fenntarthatésag, jollét

* Ingyenes munka

-KHasznosség /

well-being

Jollét: a termelt, human és természeti toke szamviteli értékeinek osszege
Forras: MNB (2024), Dasgupta (2021)
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Alternativ mutato: Emberi Fejlettséegi
Index (HDI)

Human Development Index (HDI): 173 orszagra terjed ki
-a 0 és 1 kozott mozgo indexet 3 mutatoé egyszeri atlagolasaval kalkulaljak.

Anyagi jolét ~ + Elettartam  +  QOktatas

Anyagi helyzet: GNI/f6 (PPP) Szuletéskor Oktatas mindsége:
GNI: Gross National Income: + varhato élettartam: + 2/3 x ALR
brutté nemzeti jovedelem LE-25 / 85-25 év +1/3 x CGER
t !
= ALR= CGER=
Felnétt Osszesitett
irastudas beiskolazasi
arany arany
. e /—
Kritika a HDI-vel szemben: .—.
CO,-kibocsatas és anyagfelhasznalas egyutt mozog a HDI értékevel. - -

MTAHU  Forras: Tézsa (2024): Jelenleg alkalmazott alternativ mutatészamok a fenntarthatésag mérésére, Fenntarthaté GDP: globalis vitairat, pp. 115-132, MNB



Alternativ mutato: valodi fejlodés index (GPI)

A GPI (Genuine Progress Indicator) 26 indikatora tartalmazza a piaci és nem-piaci
tevékenységek értékét €s hosszu tavu szemléletet tukroz (Cobb et al., 1995): 28 orszagra terjed ki

Gazdasigi () [ Tarsacamiio) ) /DINKSEVERGOIN

+ haztartasi munka és

- vizszennyezés koltségei

+szemelyi fogyasztas gyermeknevelés értéke . [ e o
. - légszennyez i

- jovedelemelosztas + fels6oktatas értéke g ye 'es _c_’ sc:age.

+ a jovedelemelosztassal - csaladok felbomlasanak kéltsége| | ~ ZISZENNYEZEs k°'t__sege' ,
sulyozott személyi - bilinézés kdltsége - vizes él6helyek csokkenése
fogyasztas - haztartasok szennyezés- - mg_zégaz'daségi terulet

+ tartés fogyasztasi cikkek csokkentési kdltségei csokkeneése
szolgaltatasai - dnkéntes munka értéke - erdével boritott teriilet

- tartés fogyasztasi javak - szabadid6 csokkenésének SEELLGIEEE
koltsége koltsége - éghajlatvaltozas

- alulfoglalkoztatottsag + autopalyak és egyéb utak - 6zonréteg csokkenésének
koltsége szolgaltatasai koltsége

+/- nett6 tékeberuhazas - ingazas kozvetlen koltsége - nem-megujulé eréforrasok
Kkézlekedési balesetek k6ltségy wmerﬁlése /

Az alternativ mutatok gyakorlati alkalmazhatésaga a nagy adatigény miatt sziik kord, igy
tovabbra sincs konszenzus elfogadott, alternativ mutatérol.

MTA.HU Forras: Popp (2024): Jelenleg alkalmazott alternativ mutatészamok a fenntarthatésag mérésére, Fenntarthaté GDP: globalis vitairat, pp. 95-114, MNB



A FENNTARTHATO
FEJLODES KORLATAI



MTA &858 A globalis tulloves napja (1972-2024)

1986-ban hasznaltunk fel annyi megujulé eré6forrast, mint amennyi abban az évben képzoédott!

Az emberiség sziikségleteinek kielégitéséhez elegendo @G
eroforrast 1,8 Fold biokapacitasa tudna megujitani i
1,8 Fold
Szeptember
Augusztus
Julius
Junius
Majus
Aprilis
Marcius
Februar
Januar

1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024

1,0 Fold

December

November

2025: globalis tullovés napja julius 24-re esett
2025: Magyarorszagon a tullovés napja junius 2-re esett (vilagatlagnal > talfogyasztas)

MTARU Forras: National Footprint and Biocapacity Accounts 2025, data.footprintnetwork.org



l\[r]l AKADEMIAI
" (A SZEKFOGLALO

Mi torténik, ha a Fold
minden lakosa ugyanolyan
fogyasztasi szinten élne,
mint az adott orszag
lakosai, azaz ha a vilag
lakossaga adott orszag

életmaodjat kovetné.

MTA.HU

A tulloves napja a vizsgalt orszagokban (2025)

Dec 17 | Uruguay

Feb 6 | Qatar

Feb 17 | Luxembourg
Feb 26 | Singapore
Mar 2 | Mongolia
Mar 4 | Estonia

Mar 7 | Kuwait, Latvia
Mar 9 | Bahrain
Mar 13 | United States
Mar 15 | Oman
Mar 16 | United Arab Emirates
Mar 19 | Denmark, Australia
Mar 26 | Canada
Mar 27 | Belgium

Mar 28 | Lithuania

Mar 29 | Austria

Apr 6 | Russian Federation, Finland
Apr 8 | Saudi Arabig, Slovenia
Apr 9 | South Korea

Apr 10 | Czech Republic, Sweden
Apr 16 | Norway

April 19 | France

April 23 | Kazakhstan

April 24 | Montenegro
April 27 | Croatia
April 29 | Israel
April 30 | New Zealand

=
S May 1 | Bulgaria
\/ May 3 | Germany, Poland

Nov 18 | Indonesia

.

Nov 11 | Nicaragua

Oct 31 | Ecuador

Oct 28 | Tunisia NN
Oct 25 | Ghana \\\\\
N

Sep 22 | Iraq

—

Sep 16 | Guatemala

Sep 13 | Albania

Sep 10 | Azerbaijan

Sep 9 | Dominican Republic
Sep 6 | Colombia

Aug 25 | El Uzbekistan, Gabon /
v | Aug 21 ' El Salvador ___////
Aug 16 | Peru \/ /) 1/

———
—~——
-

May 5 | Netherlands, Portugal

Qlii::i§.'\;;:::;:;j\\\\\\\‘\~\\\\\\---—---—.
> \\\\ May 6 | ltaly
\x May 7 | Switzerland, Turkmenistan
\\\\ May 8 | Japan, Serbia

5 \\\\\\\\ W May 9 | Malaysia
W \N\}-\\'\\.\\\ May 10 | Slovakia
W May 13 | Belarus

May 20 | United Kingdom

May 23 | Ching, Spain

i
T
'|l|||\%5\
||||||||||l

AR
W

Aug 14 | Algeria, Thailand

Aug 1 | Brazil

July 30 | Mexico

July 21 | Costa Rica
July 20 | Viet Nam, Paraguay

May 17 | Bosnia and Herzegovina, Ireland, Chile

May 25 | Greece
July 12 | Bolivia May 31 | Romania
July 10 | Lebanon June 2 | Hungary

July 3 | Armenia, Argentina =y June 13 | Iran
e ” July 1| Eswatini  June 17 | Georgia
July 2 | South Africa June 18 | Torkiye

Forras: National Footprint and Biocapacity Accounts preliminary (2025)



MTA secooiee A globalis biokapacitas korlatozott

Foldfelszin: 51 milliard hektar, ebbol a produktiv fold- és vizterulet 12 milliard hektar!

Ocean: 71%

4% produktiv
67% alacsony
produktivitas

Globalis biokapacitas: 12 milliard hektar! S T

> - 2% (energiaban)
9 mrd ha produktiv foldterulet : N - 15% (fehérjében)

e L Y
M A X - 4 - Q‘( 5.

y LTI N \ g N~ 4 o

/ e ! e 4
AN : - o A -

1,6
mrd ha

erdé =rét/llegelé = szantd/iltetvény

4,1 mrd ha erdo
3,5 mrd ha gyepterulet Termékeny

1,6 mrd ha szanto + iiltetvény fold: 18% Sivatag, jeg es

kopar terulet
11%

A mezbgazdasag hasznalja a globalis vizfogyasztas 70%-at és a lakhato foldterulet 50%-at.
MTAHU Forras: FAO (2020)



MTA Secootns A szarazfold megoszlasa

A foldfelszin 29%-a szarazfold és 71%-a 6cean

A szarazfold 30%-a miiveletlen (kopar, jeges
lakott) terulet

N %
5'3' kopar teriilet 19%
& % « A szarazfold 70%-a lakhaté és megmivelhetd
5 W takarmanytermesztés 1‘% te ru Iet .
5 és dllatartas 27% % . .
S & A szarazfold megoszlasa ha orszagok lennének 7‘—; - CSe rj e SOA), e rd o 27%

A szarazfold 34%-a megmiivelhetd terulet:
- foldmuiivelés 7%
- takarmanytermesztés és allattartas 27%

A globélis virhasindlat dgazati
megoszidsa

R jeges teriilet 10% M
, 1""' ~ ennek 95%-a Antarktisz

tavak és folyok 1% M emimi® . annetiRRNN

lakott teriilet 1% M

W féldmdvelés 7%

cserjés 8% M

VR
-

Y 69%
ol

=

g

M erd6 27%

19%
1

MTA.HU Forras: https://qubit.hu/



Okolégiai deficit

Az okologiai labnyom tullépheti a biokapacitast, de csak atmenetileg:
- ha feléljuk a természeti tokét, a gazdasag osszeomilik.

A vilagnépesség 80%-a okoldgiai deficittel rendelkez6 orszagokban él:
tobb eroforrast hasznalnak fel, mint az okoszisztéma megujulé képessége.

IOKBIGGIAIEETEH = Okologiai labnyom > Biokapacitas (netté biokapacitas import)
ORGIGGIANGBBISE = Okologiai labnyom < Biokapacitas (netté biokapacitas export)

MTARU Forras: Global Footprint Network (2025)



Okolégiai labnyom

Az okologiai labnyom fogyasztasunkat méri globalis hektarban (gha) kifejezve a globalis
atlaghozam alapjan a produktiv fold- és vizterulet (12 milliard ha) figyelembe vételével.

A szenlabnyom 60%-at teSZI ki az okologlal Iabnyomnak mert tobb a Iegkorbe kibocsatott

Erdoterulet

Gyepterilet
Beépitett terilet

Minél tobbet
fogyasztasz, annal
nagyobb az
okolégiai

Biokapacitas: 1,5 gha/fo
Okolégiai labnyom: 2,7 ghalfé b "
Okologiai deficit: 1,1 ghalfé + & abhyomod

MTA.HU

Halaszati terulet

Forras: Wackernagel - Rees (1996); Popp (2024)



MTA écecto Magyarorszag: okologiai labnyom és
biokapacitas (1961-2022)

Magyarorszag okologiai labnyoma 3,79 gha/f6, a biokapacitas értéek 2,57 gha/fé (2022):
Magyarorszag is az okoldgiai tulloves allapotaban van:

- foleg mas orszagok altal exportalt CO, kibocsatas miatt (fosszilis energia import)

Okolégiai labnyom

global hectares per person
w

Biokapacitas

~ B GO A o B 49 AN N TG T Y S NP T T4 S RPN DS A & N LS A 9 ANA

) o =] o o A A A A A -] =) B =] ) S O O O Oy (8] S S S %) " " " N " Py P

R I e I I R S M I N I A S SRS MR MR NP SRR
— Ecological Footprint — Biocapacity @ Ecological Deficit @® Ecological Reserve

MTA.HU
Forras: https://data.footprintnetwork.org/#/countryTrends



A természettel szemben az emberiség
igénye > kinalat

Kinalat: G(S) Bioszféra (élévilag) hasznalata
, - fenntarthatatlan médon
G: Bioszféra megujulasi rataja
Sir Partha Dasgupta (2021):
S (stock): Természeti toke készlete 'a_ Bioszféra ujratermelése (G/S)  Economics of biodiversity:
Biodiverzitas gazdasagtana
Kereslet: NY/a
* N . ,
\: Nbheaei i Nk Nagy a hasonlésag az Eurépai
: épesség szama . ) i
5 Zold Megallapodassal!
¥ Gazdasagi tevékenység/fé N
y S G(S) Dasgupta eléadasai (Budapest)
a: A bioszféraban igénybe veheté javak és g (o 4 2025 majus 8-9:

szolgaltatasok GDP termelésben torténd
felhasznalasanak hatékonységa és a
hulladék bioszféra atalakitasara gyakorolt
mértéke.

Magyar Tudomanyos Akadémia

Pazmany Pater Katolikus Egyetem

Okologiai labnyom  NY .
J (népesség természeti toke igénye) 'E Neumann Janos Egyetem

A vilag jelenlegi életszinvonalahoz 1,8 Foldre lenne szukség.

MTA.HU Forras: Dasgupta (2021)



v sz, Okolégiai labnyom: anyagfelhasznalastol is
fugg

A korforgasos gazdasag célja a hulladék
minimalizalasa: csokken a globalis nyersanyag-
felhasznalas és az okolégiai labnyom.

2050-re a nyersanyag kitermelés

170 - 184 Gt-ra no valtozatlan

ugymenet forgatokonyv esetén

Romai klub: Milenniumi cor21 COP26
A A novekedés hatarai évforduld Parizs Glasgow
: P mm— iilt:
Kitermelte 28.6 Gt 89.9 Gt )—(101.4 Gt ) (Becsiilt
Q'lo Gt - 184 Gt
nyersanyag
milliard t (Gt)/év

COP21 ¢s COP26 kozott

tobb, mint fél billiard tonna

Nye rsa nyagfel hﬂSZhé'éS/f6 - nyersanyagot hasznaltunk fel

1972: 7,5 t/fo (népesség 3,8 mrd 0)
warw 2021: 12,7 t/fo (népesség 8,0 mrd fo)

Forras: The Circularity Gap Report (2023); Popp-Olah (2023)



WTA = Korforgasos nyersanyag szerepe a gazdasagban

A korforgas mértékét a ,,beagyazott”

anyagkészlet 40%: ez csokkenti. hasznald
g ; ; L 2 e tovabb
Egyre tobb anyag képez készlete
Lassitas

(utak, lakasok és tartos cikkek).

"~ hasznald ujra

=TT Nem megujulé erdforras: :
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Regenerativ Forras: The Circularity Gap Report (2023); Popp-Olah (2023)



A korforgasos anyagfelhasznalas aranya
az EU-ban (2023)

A korforgasos anyagfelhasznalas célkitizése: 25% 2030-ra, 30% 2040-re, 35% 2050-re.
2023: Korforgasos anyagdfelhasznalas aranya 7,2% volt globalisan és 11,8% az EU-ban.

(% of used materials that came from recycled waste materials)

35
30
25
20

5 11,8

10

MTAHU  Forras: Eurostat (2025)



Okolégiai labnyom:
népességnovekedeéstol is fugg

1950 és 2024 kozott a Fold népessége 330%-kal novekedett, 2100-ig tovabbi

24%-kal n6: még tobb természeti eroforrasra lesz szukseég
Cél: csaladtervezés és nem tervezett terhesség megel6zése: fogamzasgatlas!

I KRS L
Szuletésszabalyozas csak Kinaban van (3 gyerek/csalad)
L R e IV I RN T
2100 Afrika:
S 1960 T " " 10,3 milliard o
R 2 I 3,02 milliard - - 150 millio
2 Z6ld forradalom 9,6 milliard né nem
F-B e il Sl el el Aeleielie ettty . :
i 1930 védekezik
E S ) ESPO0DDODEO00O000030c¢ 2,07 milliard 2010 """ C"CTCtTTTEmemessmss
£ Hibrid kukorica 6.8 millird anem
4 - " -/ T - R - s kivant
1,5 milliard h .
3T 10000BC ~ "~~~ """ " s s s s ter esseg
D R L e ellen!
; 1 2025: 8,2 milliard f6, évi novekedés + 0,9% (70 millié f6)
0 — T T T T T T 1
MTA.HU 10 000 BC 1835 1925 1965 2005 2045 2085

Forras: United Nations (2024)



MTA oo A globalis nepesséeg alakulasa
2025-2100 kozott

A fejlettebb orszagok népessége nem valtozik, 1,2-1,3 milliard f6 varhaté 2100-ben is,
mikozben a legkevéshé fejlett régiokban folyamatosan no6: a fejlett orszagokban a

néepessegcsokkenés  migracioval részben  potolhatd  sulyos  tarsadalmi/kulturalis
kovetkezmeények mellett.

MTA.HU Forras: ENSZ (2024)



Europa népességeének alakulasa
EUROPE 2 02 S '?1 0’0 kOZOtt"
IN 2100 ey 7 Eurdpa népessége 20%-kal csékken.

2025-2100 Poputation Change Ukrajnaban csokken a legnagyobb meértekben,
4 61%-kal.

0% +2

Csak 8 eurdpai orszagban — Egyesult Kiralysag,
B Svédorszag, Franciaorszag, Luxemburg, Monaco,

%

Svajc, Liechtenstein — varhatd a népesség
novekedeése.

Az Egyesult Kiralysagban és Franciaorszagban a
bevandorlas miatt n6 a nepesseg.

A korabbi szocialista orszagokra a szuletésszam
csokkenése mellett a kivandorlas jellemz6
(gazdasagi migransok).

. Gazdasagi szempontbal a bevandorlas
K o R kulcstenyez0 Europaban, meg Kelet-Eurépaban is,
0rtuga Mala 37% . rr s z 4
-16% S ’ ~ a novekvo bevandorlas-ellenes hangulat ellenére.

MTA.HU Forras: United Nations (2024)



MTA 6o, A népesség szamanak alakulasa
Afrikaban 2050-ig

A klimavaltozas hatasara 2050-ig az afrikai lakossag 3-4%-a (80-90 millié f6) fogja elhagyni a
hazajat: 2020-ban az afrikai migransok szama vilagszerte 41 millié f6 volt (27% Eurdpaban).

8 ¥
2050 o -
2,5 milliard 6
t “‘;\}—n : g 2 y
2025 sz\\eptembr £
2025 1,55 mrd fo!
1,5 milliard f¢ 2> Mee
2000 Y e
820 milli6fs » . 4
MTA.HU ’; -

Forras: ENSZ MNB alapjan (2025)



A KLIMAVALTOZAS
KOCKAZATA




v s, Az éghajlatvaltozas mérséklése és az
ahhoz valo alkalmazkodas

csokkentjuk z
az iiveghé}zhatésu gazok EVC,;AT'?(J)LZA;-\TS-
a homerseklet-emelkedes

minimalizalasa

erdekeében: oo i

m_m
L

MERSEKLES

MTA.HU

csokkentjuk
az eghajlatvaltozas
hatasait:

AL (o
| A A 8 e =
%/x@ ol lu]l
e e

RN
ALKALMAZKODAS

Citation: Wang, L.; Muniba;

Lakner, Z.; Popp, ]. The Impact of
Water Resources Tax Policy on Water
Saving Behavior. Water 2023, 15, 916.
https:/ /doi.org/10.3390/w15050916

Forras: Eurdpai Szamvevoszék (2024)



v . Eghajlatvaltozasi perek szama 2000-2023
kozott

Parizsi klimaegyezmény

Perek szama

2000 2005 2010 2015 2020

2023-ig 2666 éghajlatvaltozasi peres ugy indult vilagszerte kormanyokkal/vallalatokkal
szemben, ebbdl 1745 az USA-ban, 139 az Egyesult Kiralysagban, 132 Ausztraliaban és 83
Braziliaban.

A hagai Nemzetkozi Birésag és az Emberi Jogok Europai Birosag dontései fontos
kovetkezményekkel jarnak majd az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jogi érvelési peres
vrAHU - Uigyekben.

Forras: Grantham Research Institute (2024)



MTA seemms. s Klimasemlegesseéeg: netto zero

kibocsatasi célok

Csaknem 150 orszag jelentett be netto nulla kibocsatasi célokat, amelyek
a globalis kibocsatas 90%-at lefedik.

Netto zéro kibocsatasi célkitiizések
Torvény, kezdeményezés vagy terv

g s Fissités:

@) Tracker 2023 December

Orszagok netté
zéro célkitlizés nélkul

Joumnal of Chinese Human Resources Management
2024, VOL. 15, NO. 2, 70-90
DOI: 1047297/ wspchrmWSP2040-800504.20241 502

The Role of Green HRM on Environmental Performance:
Mediating Role of Green Ambidexterity and Green Behavior and
Moderating Role of Responsible Leadership

Riffut Jabeen', Shahid Mehmood®, Masood Ahmed”, Tuba Ghani*, Zartashia Kynat Javaid®,

Jozsef Popp®

MTA-HU Forras: Climate Action Tracker (2025)

11%

India —
7%

USA ——

NETTO z”éR’c')
CELKITUZES

Globalis kibacsatas
899%-at képviseli

Egyéb orszagok
nettd zérd célkitliizéssel

33%

Eurdpai Unié (EU27)
7%

Kina
28%



M

o Hazai kibocsatas versus fosszilis

tuzeloanyag export kibocsatasa

A 6 top fosszilis tuzel6anyag-exportor orszag az osszes exportalt fosszilis tuzeléanyag
kibocsatasanak 50%-at teszi ki: a klimavédelmi intézkedések ellenére sem latszik a fosszilis

Kibocsatas tonna CO, egyenérték/év

MTA.HU

tuzel6anyagok exportjanak csokkenése.

6378

Fosszilis tiizeloanyag export: jéghegy-effektus

Hazai kibocsatas 6sszehasonlitdsa a fosszilis
tizel6anyag export kibocsatasaval 2022-ben

3000 —

2000

1155
Hazai

1600 klbocsatas

1158%

556
1000 .
1210 1064 , ‘
Exportalt kibocsatas '.Export’al’t
2000 a hazai kibocsatas %-aban kibocsatas
2025 2011
&¢:;;1g,0roszorszag USA Szaud- Ausztralia Indonézia Kanada EAE Norvégia

Arabia
Forras: Climate Action Tracker (2025)



v zese. A karbonkibocsatas alakulasa
klimaforgatokonyvek alapjan

Az eddigi gyakorlat folytatasaval 2,7°C felmelegedés varhat6 2100-ra.
A kittizott célok elérése a felmelegedést 2,1°C-ra mérsékelné.

Az optimista szcenarié 1,9°C felmelegedést prognosztizal.
Gigatonna szén-dioxid ekvivalens/év

o0 7 H&mérséklet
emelkedés:

50 -

_ Eddigi gyakorlat

40 =
folytatasa

30 -

20
A mar kitlzott

10 - célok elérése
(+1,8- 2,1 °C)

0 Karbonsemleges

gazdasag 2050-re

10 - (+1,5 °C)

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

A politikai akarat hianya miatt 2050-re nem valésul meg a karbonsemleges gazdasag!

MTA.HU
Forras: Climate action tracker (2025)



MTA.HU

Fosszilis energiaforrasbol szarmazo

globalis CO,-kibocsatas

Mikor tet6zik az UHG-kibocsatas? (2024-ig folyamatosan emelkedett)

40 -
35 -
25 -

/o b

-k 10

Milliard tonna EDE Milliard tonna {Zlil'r2

2008-as pénzigyi valsag <———

1979-es olajvalsag

Covid-19

Szovjetunio felbomlasa

1973-as olajvalsag

1960
1963
1966
1969 4
1972
1975
1978
1981
1984
1987
1990
1993 -
1996
1999
2002
2005
2008 9
2011
2014
2017
2020
2023

- 40

-k 35

-k 30

- 25

-k 20

15

Forras: MNB (2024)



Magyarorszag UHG-kibocsatasnak
alakulasa

Hazankban 42%-kal (EU-ban 32%-kal) csékkent az UHG-kibocsatas 1960-2022 kdzott
a nehézipar leépulésével és az energiaszerkezet kornyezetbarat atalakitasaval.

Millio tonna CCIP_ Millié tonna ECIP_

100 - oo . 100
00 A L 90
20 |- 180
T A L 70
BO A N L 60
GO -+ L 50
a0 S o PMEESUR SR ) | o
30 4- : . . | + 30
20 A Tme L 20
10 } 10

[} ¥ T ¥ - [}
o Tyl (=] Tyl = Tyl =] Ty o [Ty o L (=]
5 & &8 &8 BE E B 8 8 88 & % &§

MTA.HU
Forras: MNB (2024)



v . Globalis atlaghomerséklet alakulasa a
20. szazad atlagahoz kepest

A folyamatos globalis felmelegedés trendje megkérdojelezhetetlen!

Celsius-fok eltérés Celsius-fok eltérés 19

1,0 1,0
o8 | Globalis atlaghomérséklet alakulasa 1850-2023 0,8
0.6 kozott a 20. szazad atlagahoz képest 0.6

0,4

00 II d L I|I N I ||I I Ill | 0.0
M ’
-0,2 -0,2
Karokozas 1980 2022 kozott az EU-ban:

-0,4 0,4
- 85-145 ezer f6 halala

_GJE erye - , , _DJE
- 650 milliard eurd kar
1850 > 2023

2024-ben a globalis atlaghémérséklet-emelkedés elérte az 1,55°C fokot az
iparosodas elotti idoszakhoz (1850-1900) képest.

A 2015-0s Parizsi Megallapodas: minden nemzet vallalta, hogy erofeszitéseket tesz a globalis felmelegedés
1,5-2,0°C alatt tartasa erdekében 2050-re!

Forras: University Reading (2024) MNB alapjan (2025)

0,4

0,2

MTA.HU



MTA w5 A klimavaltozassal 0sszefliggd pénzugyi
kockazatok

Az
éghajlatvaltozashoz
kothetd kornyezeti

eseményekbdl
(arviz, aszaly stb.)
szarmazo veszteség
kockazata

Fizikai kockazat

Az alacsony karbon-
intenzitasu
Atallasi kockazat gazdasagra vald
atmenet
technolégiai és
szabalyozasi
kockazatai

MTA.HU Forras: MNB (2024); Popp (2024)



Finanszirozas a fenntarthato természetert:
old pénzugy

a Z6ld Pénzigyi Tudomanyos

Nagydijat A -
& A whr ~
Wiy Popp Jozsef {@K&@ x »
e ; mnumn
szamara adomanyOZZa mnumn
kiemelkedé zold pénziigyi kutatisi eredményeiért és szemléletformalé munkajaére. y !; .‘
‘

. AR
tolcsy Gyorgy 1. A termeészeti eréforrasokat és azok 2, A kérnyezeti problémak lekiizdésére 3. A természeti értékeket karosito
4 e fenntarthaté hasznalatat gyarapito irdnyulé pénziigyi beruhazasok és a fenntarthatatlan hasznalatot
pénziigyi befektetések névelése megreformalasa tobbszoros eldnyok elésegitd pénziigyi befektetések
biztositasa érdekében csokkentése

A zold pénzugyi eszkozok kedvezé kornyezeti hatassal rendelkezdé projekteket és gazdasagi
tevékenységeket finansziroznak.

Az okoszisztémak és bioldgiai sokféleséguk megorzésébe és helyreallitasaba torténd globalis pénzigyi
befektetések abszolut és relativ értelemben is csekélyek (78-143 milliard USD évente).

A karos tevékenységekre forditott pénzugyi kiadasok sokkal nagyobbak — példaul a természetet karosito,
tamogatasok tarsadalmi koltsége = évi 4-6 billio USD.

Magyarorszagon a kornyezeti faktorok érvényesitése kotelezé a bankok szamara.

MTA.HU Forras: Dasgupta (2021); Popp et al. (2023)



MTA Secocino Alkalmazkodas éghajlatvaltozashoz:
hazank vizmérlege

Kulfoldrol érkezik
112 km?

.

Hazai csapadék
56 km?

Netto vizfelhasznalas

Parolgas 2 km3

49 km3

oldre tavozik

MTA.HU 117 km3 Forras: Nemzeti Vizstratégia (2017)
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MTA 2256 Fenntarthato fejlodési célok (ENSZ)

ENSZ célkitiizéseinek nyomon kovetése Fenntarthaté Fejlodési Célok (SDGs): kritika

17 célt fogalmaziak meg 2015-ben T6bb nehezen mérhetd tényezét

169 alcel tarsitva (pl. alapvet6 szabadsag védelme, jogallamisag

231 indikator a teljeslilés merésére elésegitése) szamszertisitenek: lasd 16-os célkitlizés:
(124 indikator alapjan orszaglista) Beke, Igazsag es Erds intézmenyek

ASZEGENYSEG NEMEX KOZOTTI TISITAVIZES
ALAPVETO
FELSZAMOLASA JOLLET 5 EG'tElllllsEﬁ B I!I ASAG
. e @ L] -
{I ) . .l

TISITESSEGES
MUNKA ES GAZDASAGI

12 rtSTIS s

FA.R'I'HERSEE A

BEI.I]( ELERESEERT

FEHHTA RTI-IATG
FEJLODESI

CEL<:K

MTA.HU Forras: Popp (2024): Jelenleg alkalmazott alternativ mutatészamok a fenntarthatésag mérésére, Fenntarthaté GDP: globalis vitairat, pp. 95-114, MNB



v ez, Fenntarthato fejlodési célok besorolasa
ESG tényezok koze

(ENVIRONMENTAL) (SOCIAL)
KORNYEZETI TARSADALMI

HLAPUETD
" . MESEFINTETERE
] it
Sustainable Futures 10 (2025) 101000 E ; ; E E) '
Contents lists available at ScienceDirect

A fenntarthato

( ; ) fejlodesi célok

e ROZDSsEDER
SERRIFOLIN FEEds | sucnin .
P et i N '5*3?&” = A tagabb globalis
ELSEVIER I —— = QO E programot kinalnak.
- . 1“ EaTElL'ILB{-
Assessing positive and negative factors as catalysts for enhancing European .’axanae

9

food security amidst threats to SDG 2

Mohammad Fazle Rabbi *®, Sandor Kovacs ™ @, Jézsef Popp »“®, Veronika Fenyves “®
HEMEK FOZDTTI

Az ESG a vallalatok
fenntarthatésagi
teljesitményét
értékeli kornyezeti,

Montenegrin Journal of Economics

For citation:
Habib, A., Khan, MA_, Popp. J.. Tangl, A. (2024), “Does ESG Compliance Manipulate
the Different Channels of Cash Holding?”, Montenegrin Journal of Economics,

Vol. 20, No. 1. pp. 185-196 tarsadalmi és
vallalatiranyitasi
szempontbal
(GOVERNANCE) T (Zold pénzugyek).
VALLALATIRANYITAS "I“

MTA.HU Forras: United Nations (2023)



M AKADEMIA|
SZEKFOGLALO
Az EU 2030-ra és 2050-re vonatkozé
éghajlatvédelmi torekvéseinek fokozasa
Tiszta, megfizethetd és
biztonsagos energiaellatas
Az ipar mozgésitasa a kdrmyezetbarat
és korforgasos gazdasag érdekében
Energia- és eréforras-hatékony épités és
korszerasités
Progress in Agricultural Engineering Sciences @ Az atauas

DOL: 10.1556/446.2024.00113

finanszirozasa

AKADEMIAI KIADO

Global challenges and the ‘farm to fork’ strategies
of the European Green Deal: Blessing or curse

JOZSEF POPP'?, JUDIT OLAH"?, MIKLOS NEMENYI** and

MTA.HU

ANIKO NYEKI* ©

Eurdpai Zold Megallapodas

A kutatas osztonzése és
az innovacio elomozditasa

Szennyezbéanyag-mentességi célkitizés a
meérgezd anyagoktol mentes kdmyezetért

Az okoszisztémak és a bioldégiai

sokféleség megorzése és helyreallitasa
Az eurdpai
z6ld

megallapodas A termel6tdl a fogyasztéig: méltanyos,
egészséges és kormyezetbarat

élelmiszerrendszer

A fenntarthaté és intelligens mobilitasra
valé atallas felgyorsitasa

Senki ne maradjon ki

‘ Frontiers in Environmental Science

ORIGINAL RESEARCH
published: 04 July 2022

Sok 10.3380/envs 2022.950453

(méltanyos atallas)

®
=

Nexus Between Trading Non-Green
Products and Environment:
Introducing Non-Green Trade

Openness Index

Muhlis Can'", Ihsan Oluc®!, Bodo Sturm®, Ihsan Guzel*!, Beata Gavurova®"' and

Jozsef Popp®7

Forras: European Commission (2021)



A Zold Megallapodas mezogazdasagi éghajlat-
politikai es kornyezetvedelmi celertekei 2030-ra

@ @ @ S D

* Az Unio « A tapanyagveszteseg -+ A vegyinovenyvedo <+ A mezogazdasagi » Hozzajarulas az
mezogazdasagi 50%-0s csokkentése a  szerek hasznalatanak teriletek 10%-a uveghazhatasugaz-
foldterileteinek talaj termokepessege  es kockazatanak nagy biodiverzitasu  kibocsatas 55%-os
25%-a romlasanak elkeriilése  50%-0s csokkentése  tajkepi elemekkel csokkentésehez
biogazdalkodas alatt  mellett ("a termelotol  ("atermeldtol a boritott terulet (klimarendelet)
all ("a termelatol a fogyasztoig" és a fogyasztoig" és (a 2030-ig tarto
a fogyasztoig" és 2030-ig tarto a 2030-ig tarto idoszakra szolo
a 2030-ig tarto idoszakra szolo idoszakra szolo biodiverzitasi
idoszakra szolo biodiverzitasi biodiverzitasi stratégia)
biodiverzitasi stratégia) stratégia)
stratégia)

Forras: Europai Szamvevoszék (2024)

Tapanyagveszteség 50%-os (mitragya 20%-0s) csokkentése: a nitrogén- és foszforveszteség a
hatarérték tobbszorose (lasd talajviz nitratkoncentracio: vizmindséget is veszeélyezteti).

Novényvédoszer hasznalat/kockazat 50%-os csokkentése: komoly kihivas, aligha teljesitheto.
wtaiu UHG-kibocsatas: 55%-os csokkenés elérhetének tiinik (1990-2024 kbzott: 37%-0s visszaesés volt).
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kibocsatasok

Az EU-27 mezogazdasagbol szarmazo netto
UHG-kibocsatasai 1990-2021 kozott
M Allatallomany takarmanyemésztésbél szarmazo kibocsatésai
W Tragyatarolokbol szarmazé kibocsatasok
Millié tonna M A talajban talalhaté tapanyagokbal eredé kibocsatasok
CO,-egyenérték B Szantofoldi és legelogazdalkodasbol eredd nettd kibocsatas
W Mezogazdasagbodl szairmazé egyéb kibocsatasok
15,3%
600 csokkenés 5 év 2021
-es
alatt . 15'9,% ) mezégazdasagi
. csokkenés 26 év eredetii

e 3%
400

Az UHG-kibocsatas lassan csokken:

300 a miitragyahasznalat és az allatallomany visszaesésével

200

100

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

%S ‘€l ueqselesooqn-oHMN ze eAuele Besepzebozow e ueq-n3

Forras: ECA (2024)
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AZ EU KOZOS AGRARPOLITIKAJA
ES A MAGYAR VIDEKFEJLESZTESI
PROGRAM

Popp Jézsef és Olih Judit

Saakvadis Kisdd Hiz

MTA.HU

Jovedelemtamogatas: KAP zold strukturaja

Onkéntes intézkedések

A mez6gazdasagi termel6k
szamara kotelezo

Eghajlatpolitikai és
kornyezetvédelmi
intézkedések (az EMVA 30%-a)
(agrar-kérnyezetvédelem és
éghajlatvaltozas,
erdégazdalkodas, beruhazasok

stb)

Zoldités (a kozvetlen kifizetések 30%-a)
A névénytermesztés diverzifikdlasara, az allando
gyepteriiletekre és az 6kolégiai jelentéségi
teriiletekre vonatkozoé kotelezettségek

Korabbi struktura
(2014-2022)

Forras: Popp et al. (2019); European Commission (2023)

” Ve

2023-2027 kozott csak a megerdsitett feltételrendszer
teljesitése kotelezd, de 2024-ben ezt is enyhitették

Okorendszerek
(a kozvetlen
kifizetések 25%-a)

Eghajlatpolitikai és
kornyezetvédelmi
intézkedések és
allatjolét (az EMVA
35%-a)
(agrar-koérnyezetvédelem és
éghajlatvaltozas,
erdogazdalkodas,
beruhazasok, allatjélét)

GAEC: Helyes Mezégazdasagi/Kornyezeti Allapot (HMKA)
SMR: Jogszabalyban Foglalt Gazdalkodéi Kovetelmények (JFGK)

Uj szerkezet
(2023-2027)



A jove

A nem termelési
célua tajképi
elemekre
vonatkozo

8. sz. GAEC-eloiras:
azZ uniés
mezbgazdasagi
termel6knek mar
nem kell

a szantoteriiletiik
eqy minimalis részét
nem termelési célra
forditaniuk, példaul
parlagon hagyniuk.

delemtamogatas feltételeit enyhito

intézkedések 2024-ben

A vetésfurgﬁra

vonatkozo

7.sz. GAEC-eloiras:
a tagallamok most
lehetévé tehetik

e kévetelmény
teljesitését a
novénytermesztés
diverzifikalasaval,
amely gyakorlatot
mar a korabbi KAP is
megkovetelte a
kérnyezetbaratabba
valast 6sztonzd
tamogatas
folyositasahoz.

A tagallamok
emellett nagyobb
rugalmassagot
kaptak

a feltételesséqgi
kovetelményektol
valo egyedi vagy
ic:liiglenes eltérések

A 10 hektarnal

kisebb teriileten

gazdalkodé
kistermelok

mentesilnek

a feltételességgel

kapcsolatos

bevezetése
tekintetében.

ellenérzések és
szankciok aldl.

Osszes farm 70%-a
Mivelt teriilet 15%-a

A Helyes Mezégazdasagi és Kornyezeti Allapot (HMKA) kovetelményeit 2024-ben a
gazdatuntetések hatasara a Bizottsag csokkentette, igy megkonnyitve azok teljesitését.

Az Eurépai

Zold Megallapodas célértékeit nem épitették be a KAP-ba,

ezért az

eredménymutatok mérése hianyaban alig kovetheté nyomon a KAP zolditésének hatasa.

MTA.HU

Forras: European Court of Auditors (2024)



A KAP péenzugyi kerete 2023-2027 kozott
(milliard EUR)

A kozvetlen kifizetések 25%-a okorendszerek tamogatasara hasznalhaté fel (onkéntes), a
KAP koltségvetésének 40%-at klimavédelmi célokra kell felhasznalni.

A vidékfejlesztési tamogatasok 35%-a klima- és kornyezetvédelmi, biodiverzitasi és
allatjoléti celokat szolgal (onkéntes).

/— 25%

72%

MTA.HU @ Vidékfejlesztés @ Termeléshez kététt tamogatas Kozvetlen kifizetések
Forras: European Commission (2025)



MTA &mes, KAP tamogatasa az EU osszes
tamogatasabol (folyo aron)
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Mig a KAP tamogatasa folyamatosan nétt, illetve stagnalt, az 0sszes tamogatas
aranyaban folyamatosan csokkent (73-rél 25%-ra 1980-2022 kozott).

Forras: European Commission (2024)

MTA.HU



MTA.HU

Az EU feladta a KAP valodi zolditési
intézkedéseit

A kotelezdO kornyezetvédelmi  kovetelmények

atminoOsitése Onkéntes kovetelmenyekke 2024.03.15-
en — COM(2024)139 0

Az Europai Zold Megallapodas cé€ljait nem ¢€pitettek
be a KAP-szabalyozasba: a KAP nagy
rugalmassagot  biztosit a  tagdllamoknak a
zolditésben.

A KAP zolditési szabalyozasa alapveto eszkoz a
jelenlegi éghajlati, kornyezeti és biodiverzitasi
problémak kezeléséhez, de ennek nagy részét
lebontottak.



A TERMESZET
GAZDASAGTANA



A globalis tokeallomany kezelésében
kudarcot vallunk

100 — Xy T d .
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A termelt, a human
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Termelt toke: eszk0zOk, gépek, épuletek és infrastruktura
Human toke: mlveltség, iskolazottsag, tudas, képesség, oktatas, egészség és készség
Természeti toke: noveény, allat, levegd, viz, talaj és asvanyok

MTA.HU
Forras: Dasgupta (2021)



\[T A AKADEMIAI
i /A SZEKFOGLALO

Nem fenntarthaté gazdasagi fejlodes

0~ Globalis real GDP O Globalis szarazfoldi
120 - 35— bioszfera degradacio
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Billi6 USD, PPP GDP (2001. évi aron)
Fajgazdagsag atlagos csokkenése %-ban
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Az anyagi jolét jelentosen nott, de ez mélyrehaté hatassal volt a természetre
(eml6sok, madarak, halak, hull6k és kételtliek populacidja zuhan).

Az okoszisztema-szolgaltatasok tobbsége is hanyatloban van, amelyek kozul sok
potolhatatlan.

MTA.HU
Forras: Dasgupta (2021)



A biodiverzitas és a természet
gazdasagtana

Bioszféra

'/////,

0kosznsztema

Kozosseg y%/)/;
Populacio
Egyed )
A Dbiodiverzitas hatassal
alkalmazkodo6 képességeére.

van a természet termelékenységére, ellenall6- és

Kiegészitd funkcidk forrasait biztositja az okoszisztémak szamara (pl. a kulonbozd
organizmusok kozremikodnek a talajegészség meg6rzése érdekében).

MTA.HU

Forras: Dasgupta (2021)



Termeészet: megorzes es helyreallitas

MEGORZES HELYREALLITAS
Célja a degradacio Természet helyreallitasa a ,
megakadalyozasa regeneracio elosegitésével Ladeja Godina Kosir MSc (Chair) ';HV

George Sakellaris PhD

| “ JOzsel F.--L.Jpp PhD. BIOEAST
Malgorzata Zimniewska PhD FORESIGHT
HELYREALLITAS o EXERC'SE

¥ “f Rando Varnik PhD
‘w ] Sustainable Bioeconomies towards 2050
v w
" e g
-

« W
A s

A megorzés és helyreallitas fontos szempont a természeti érték/biolégiai sokféleség
megorzéséhez és noveléséhez: a megorzés egyszeriibb és olcsébb, mint a helyreallitas.

A hatékony megorzéshez pénzugyi befektetésre, szabalyozasra és intézményi
tamogatasra van szukseg.

MTA.HU Forras: Dasgupta (2021)



MTA 282 Fuggosegi forgatokonyv

A kavetermeld tuzem uzleti tevékenysége a A természeti toke valtozasai
kavécserje beporzasatdl fligg a méhpopulacié csdkkenését
okozzak:

Lépés 1: Fliggdéség mérése

- Maga az uzlet, pl. tulzott
névenyvedd szer hasznalat

- Természet altal okozott
valtozas, pl. szels6seges

— — idéjarasi események

- Ember altal okozott
valtozas, pl. mas uzleti
tevékenyseégek okozta
eléhely-valtozas

A természeti t6ke opcio:
valtozasa befolyasolja
az Uzleti fuggobséget,

Lépés 2: A természeti

igy a beporzasi téke valtozasainak
szolgaltatasokat meérése
importaljak

Lépés 3: Fluggdség
értéke

MTA.HU
Forras: Dasgupta (2021)



Fenntarthato fogyasztas, termelés es
ellatasi lancok

ARUTERMELES

(élelmiszer, rostnévény,

fatermék, vadon €16 névény, > A bioszféra iranti emberi kereslet csokkentheto.

vadhus és egyéb)

> Allattenyésztés hasznalja a mezdgazdasagi teriilet 80%-at:
célszerii atallni a novényi alapu termékekben gazdag
étrendre, mert az okologiai labnyom fontos tényezdje.

» A bioszféraba visszakerul6 hulladékmennyiség csokkentése
(korforgasos gazdasag, megosztas stb.).

> A diverzifikalt fenntarthaté termelési rendszerek kornyezeti
és gazdasagi elonyoket biztosithatnak.

» Hatékonysagot novel6 technolégiak alkalmazasa.

» Az atlathatosag beépitése a komplex ellatasi lancokba.

Forras: Dasgupta (2021)



Okoszisztéma szolgaltatasok dijazasa

Public goods from 4" >$‘ :
— : N ivate land (2009): | \Eaus
” private _v
» Hogyan lehet az externaliakat internalizalni* Kozjavak szolgaltatasa B
« A kérdés az, hogy ki fizet: fogyaszto vagy adofizet6? kozvetlen tamogatasert ELEEEER

» Foldhasznalati tulajdonjogok atruhazasa: a magantulajdonjog elismereése.

A kornyezeti szolgaltatasok nyujtasanak szerzédéses alapja van, nem pedig
szabalyozasi megkozelitése.

> Ellaté/szabalyozd/kulturalis/tamogaté okoszisztéma szolgaltatasok piaca:

 Vittel (Nestlé): extenziv allattartas és organikus gazdalkodas tamogatasa a viz
mindségbiztositasa erdekében

* Erdo-/vizgyjto teriuleten a menedzsment dijazasa a (tiszta) vizellatas erdekében
— USA, Mexiké, Uj-Zéland

« Okoturizmus — gyorsan névekvd piac
* Genetikai er6forrashoz kapcsoléodé hagyomanyos ismeretek hasznositasa

MTA.AU Forras: A Buckwell.. J. Popp et al: Public goods from private land, RISE task force (2009)



MTA Pelda az EU-bol

—

ristophe Déprés
- Gilles Grolleau

Vittel (Nestlé): okoszisztéma szolgaltatas tamogatasi programja:
- Extenziv tejtermelés (vegyszermentes gazdalkodas, alacsony allatsriséq)

= Evi 200-980 EUR/ha tej- és gabonatermelék szamara S _
Forras: Déprés — Grolleau — Mzoughi (2005)
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MTA e, Magyarorszagon 100 év utan a torténelem

EREKY KAROLY (1878-1952)
A biotechnolégia atyja

BIOTECHNOLOGIA
ANNO 1920-1938 ES MA

Ereky Karoly programja a feheérjeprobléma megolddsarol
és napjaink feladatai

Szerkesztette:
Fari Miklos Gabor és Popp Jozsef

MTA.HU Forras: Fari-Popp (1996)

ismétli onmagat?

Ereky (1908): ,Magyarorszagon a felsG képzest az elvontsag, a
gyakorlati élet megvetése es a produktiv tudomanyok negligalasa
Jjellemzi (holott) a nemzetek jolétét csak a produktiv tudomanyok
képesek elbébbre vinni.”

Ereky (1909): ,...A kisgazda csak pepéecsel a foldjevel. Az nem
gazdalkodas, amit a paraszt csinal, hanem tengodes.

Ereky (1916): ,A tudomany nem igazodhat a politikai iranyzatokhoz.
A parcellazas parasztfogasra megy ki. A paraszt a képviselbvalaszto.”

Ereky (1937): ,Kbzgazdasagi elbkészites nélkil az Alfold
nagyszabasu oOntbzéset nem lehet megvalositani. A gazdak csak akkor
vallalkozhatnak az oOntbzésre, ha elbre szerzbdésszeriileg biztositiuk
Szamukra azt, hogy aruikat a bel- és kulféldi piacokon elhelyezziik.”



B[T AKADEMIAI
" (A SZEKFOGLALO

Tudomanyos munkassag osszefoglaloja

Cik: d‘;\lt?osélz?scglf us Google Scholar adatbazis
MTMT
Hirsch Kozlemény
: A4 i index (magyar Fugget-
(ic?e’I:c!S(k) legidézettebb (ic?e’I:gk) H-INDEX (Scopus kozle- len idézd
cikk idéz6inek (i10-index) Hirsch mény)
szama index)
e_l ? Go gle Scholar QOO H-INDEX F
(o, 020
180 410 49 44 810
(7450) S (14000) (173) (36) (352) | 12200
(2 Clarivate mt | e
Analytcs Google Scholar M | e
MTAHU WEB OF SCIENCE




MTA 228,
Nemzetkozi hivatkozas foldrajzi megoszlasa a
Web of Science alapjan (Popp Jozsef)

=
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MTA.HU Forras: Lakner (2025)



Koszonetnyilvanitas

Koszonom az Agrartudomanyok Osztalyanak, kulonosen ajanléimnak:
« Csaki Csaba, az MTA rendes tagja

Mesterhazy Akos, az MTA rendes tagja
Nemenyi Miklos, az MTA rendes tagja
Solti Laszlo, az MTA rendes tagja
Szendrd Zsolt, az MTA rendes tagja

akademikus tarsaimnak, hogy a rendes tagsagra javasoltak.




Koszonetnyilvanitas

Koszonom korabbi és jelenlegi munkatarsaimnak:
» Farkasné Fekete Marianak
@ Neumann
h @® Janos « Fari Miklésnak

 Harsanyi Endrének

« Kovacs Sandornak

« Lakner Zoltannak

« Olah Juditnak
 Rakos Moénikanak

« Tangl Anitanak

« Varga Monikanak és

« a Neumann Janos Egyetem, a MATE, a SZIE, a DE és az AKI
vezetoinek, oktatoinak es kutatoinak,

hogy aktiv segitségemre voltak kutatasi terveim megvalositasaban.
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Koszonetnyilvanitas

Végul, de nem utolsésorban halasan
koszonom csaladomnak, gyermekemnek,
unokamnak, hogy mindenkor

tamogatasukrol biztositottak.




(“II‘\ MANIS EEVITEM
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Popp Jozsef székfoglalo el6adasa

Popp Jozsef, az MTA rendes tagja 2025. szeptember 10-én ,,A fenntarthaté fejlodés kihivasai
az europai zold megallapodas tiikkrében cimmel tartotta meg székfoglald eldadasat az MTA
Székhdz Disztermében. Sziikebb szakteriilete az agrarkdzgazdasagtan. Az agrar-
kozgazdasagtan ¢és hatarteriileteinek iskolateremtd egyénisége, aki iskolateremt6 modon
Otvozte az interdiszciplinaris tudomany teriileteit kézgazdasagi elemzéseiben. Az utdbbi
években kutatasa els6sorban a fenntarthatdo fejlodés kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi
tényezoire iranyult, kiemelt figyelmet kapott az élelmiszergazdasag. Legujabban a pénziigyi
technologidk (FinTech) kornyezettudatos szerepével foglalkozik. Nemzetkozi szervezetek
képviseldjeként végzett kutatdsainak a témakore tobbek kozott a megujuld energia, a
fenntarthato ¢lelmiszergazdasag, a korforgasos rendszer, kornyezet és zold pénziigyek. Kutatdi
¢s oktatoi kapcesolatai kiterjednek a nemzetkdzi szervezetektdl kezdve az eurdpai €s tengerentuli
kutatointézeteken at a kiilfoldi egyetemekig bezarolag.

Eldadéasa elején hangsulyozta, hogy az EU tagorszagaiban a kozvetlen tdmogatisok alapja
a korabbi atlaghozam és allatlétszam, ezért a tdmogatds fajlagos Osszege eltérd az egyes
tagallamokban. Sokkal inkabb tdmogatdsi, mint piaci versenyrdl van szo, rdadasul a KAP
tamogatasi rendszere az elmult két évtizedben nem valtozott. A mezdgazdasag szerepe
atalakul(t), mert a mezO0gazdasagi termékek (biomassza) novekvo mértékben nem élelmiszer
célu feldolgozasra keriilnek, mikdzben az 6koszisztéma szolgéltatdsok piaci alapu dijazasa is
elétérbe keriilt. Ezek a valtozasok novelik a biomassza alapu gazdasag (biookondémia) GDP
részaranyat, a nemzetkozi agrarkozgazdasagi elemzések is erre dsszpontositanak (a kukorica,
névényolaj és cukornad 15-30%-4abol fenntarthatd biolizemanyag és csomagoloanyag késziil,
nem ¢€lelmiszer és takarmany). A biodkonomia jelképezi a kdvetkezd gazdasagi hulldmot, mert
jelentds mértékben kivaltja a fosszilis eredetii er6forrasokat/termékeket, ezzel egyiitt hozzajarul
a dekarbonizaci6 folyamatahoz.

Az EU-ban és az USA-ban eltér az élelmiszerellatasi lanc (mezdgazdasag, élelmiszer-
feldolgozas és -kereskedelem) részesedése a GDP-ben. Az EU-ban ez a mutatd 6,0%, ebbdl a
mezOgazdasag 1,3%, a feldolgozas pedig 1,6%), mikdzben az élelmiszer onellatottsag 120%
kortl alakul. Magyarorszagon a 8,5%-0s GDP részesedésen beliil a mezdgazdasag 3,5%-ot, a
feldolgozas 1,8%-ot tesz ki, az élelmiszer-onellatottsag pedig eléri a 140%-ot. Az USA-ban
alacsonyabb ez a mutatd, csupan 5,2%, ezen beliil a mezégazdasag 0,8%, feldolgozas 1,3%
kortl alakul, az élelmiszer-Onellatottsag viszont csak 83%. De 2019-ig az ¢lelmiszer-
onellatottsdg meghaladta a 100%-ot, majd a zoldség-gyiimolcs importar gyors novekedésével
100% ala csokkent a COVID-19 i1ddszak utan.

A biodkondmia bruttd hozzaadott-értéke a GDP 7,1%-at teszi ki Magyarorszagon, ebbdl az
¢lelmiszergazdasag részesedése 65%-ra esett vissza. A mezdgazdasag brutté hozzaadott-értéke
a bio-alapu vegyszer/gyogyszer/milanyag/gumi/textil és energia eldallitassal, erddgazdasag
esetében pedig magas hozzaadott-értékli fatermék és butor feldolgozassal ndvelhetd, de egyre
inkabb hozzajarul az 6koszisztéma szolgaltatasok piaci alapu kifizetése is. Ugyanez a valtozas
jellemzi a foglalkoztatast is. Ugyanakkor vita targyat képezi, hogy tobb vagy egészségesebb
¢lelmiszert termeljiink-e? A globélis szemestermény (gabona ¢€s szodja) veszteségelemzése



alapjan (Mesterhazy — Olah — Popp: Losses in the Grain Supply Chain: Causes and Solutions.
Sustainability, 2020 12(6) 2342, 1-18.) kijelenthetd, hogy az aratds el6tti veszteség eléri a
potencialis termelés 35%-at, a betakaritas/tarolas soran keletkezd veszteség tovabbi 20%-ot, a
fogyasztdi veszteség pedig 10%-ot tesz ki. A potencialis termelés 1/3-da a végso fogyasztas.
Az értéklanc mentén a veszteség 40-50%-0s csokkentése elérhetd, igy tovabbi tobb milliard
ember ¢lelmiszersziikséglete fenntarthatd moddon biztosithatd lenne. Elsdsorban jobb,
egészséges ¢lelmiszert kell termelniink: nem az a kérdés, hogy mennyit, hanem az, hogy hogyan
termeliink és fogyasztunk élelmiszert (az élelmiszerveszteség €s -hulladék csokkentésével is nd
a piaci kinalat tobblettermelés nélkiil, az ¢hezés oka pedig a jovedelemegyenldtlenség és nem
az ¢élelmiszerhidny). A fenntarthatd élelmiszertermelés és -fogyasztids elsObbséget élvez a
termelés maximalizaldsaval szemben, mikdzben a mezOgazdasag szerepe atalakul a biomassza
nem ¢€lelmiszer célu felhasznalasaval és a novekvo piaci alapu 0koszisztéma szolgaltatasokkal.

2024-ben az MNB kiadta a Fenntarthatdo GDP globalis vitairat ¢. konyvet. Ebben egy fejezetet
»Jelenleg alkalmazott alternativ mutatoszamok a fenntarthatosag mérésére” cimmel Popp
Jozsef irt. A GDP az anyag- és aruforgalom Osszessége, hozzdadott-értéket mér, vagyis az
anyagi gazdagsagot és jolétet. Simon Kuznets kozgazdaszt az amerikai kormanyzat bizta meg
egy mutatd kifejlesztésével, 1937-ben mutatta be az eredményt az 1929-1935-6s évekre, a
gazdasagi vilagvalsag megértéséhez. Simon Kuznets 1971-ben Nobel-dijat kapott. A GDP az
ipari tomegtermelés kordban sziiletett ¢s leginkdbb ennek mérésére alkalmas. Globalisan az
1990-es években terjedt el, amikor a volt szocialista orszdgok is attértek a hasznélatéra,
beleértve Kinat 1993-ban. A GDP bevezetése kozel 60 éves folyamat volt. GDP azonban nem
méri a fenntarthatosagot és jollétet!

5. FEJEZET

POPP JOZSEF

Jelenleg alkalmazott alternativ
mutatészamok a fenntarthatosag
mérésére

A vilaggazdasag eddig exponencialis novekedést mutatott. Kérdés, hogy elértiikk-e a
fenntarthatosag korlatait? A globalis GDP 1-1000 kozott 150-200%-kal, 1000-1800 kozott
600-800%-kal, 1920-2020 koz6tt 2500-3000%-kal névekedett. Ma a GDP termelésben Azsia
vezet, majd Amerika és Eurdpa kovetkezik. A ndvekvd vagyoni egyenldtlenségek komoly
tarsadalmi korlatot eredményeznek. A globalis vagyonpiramis szerint a felndtt népesség 1%-a
birtokolja a vildg vagyonanak kozel felét és a felndtt népesség fele birtokolja a vilag
vagyonanak 1%-at (ez az ¢hezés oka és nem az élelmiszerhidny). A végtelen ndvekedés
megkérddjelezhetd. Ha nem valtoztatunk/valtozunk, akkor jelenlegi fejlettségi szintiinket is



kockaztathatjuk. Stiglitz, Nobel-dijas kdzgazdasz 2018-ban ezt irta: ,,Amit mériink, az hatassal
van arra, amit tesziink, és ha nem megfeleld dolgot mériink, akkor az nem megfeleld
cselekedetekhez vezet. Ha csak az anyagi jolétre koncentralunk, pl. az arutermelésre, nem pedig
az egészségre, az oktatasra €s a kdrnyezetre, akkor mi magunk is a mérésiink targyadhoz valunk
hasonlovd, tehat anyagiasabbak lesziink”. A GDP torz mérési moddszer, mert
nem alkalmas a fenntarthatosag és a jollét atfogdo mérésére. A GDP nem méri jol a digitalis
szolgaltatasokat, a megosztasos- és platformgazdasagot, az innovacidt, a jovedelemeloszlast,
valamint a haztartasi €s ingyenes munkat. Tovabba egyaltalan nem méri a kornyezet allapotat,
az egészséget, beleértve a lelki egészséget, a csaladi allapotot, a szabadsagot, az
onmegvaldsitast és a boldogsagot, vagyis a jollétet. A jollét a termelt, human €s természeti toke
szamviteli értékeinek Osszege, ezzel szemben a jolét (GDP) csupan a termelt téke piaci
értékének az Osszege. A jolét csupan gazdasagi, mig a jollét (fenntarthatésag) kornyezeti és
tarsadalmi indikatorokat is figyelembe vesz.

Mit nem mér jol a GDP? Mit nem mér egyaltalan?
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A GDP-n tilmutat6 szdmos alternativ mutato is 1étezik. A legismertebb az Emberi Fejlettségi
Index (Human Development Index: HDI). A 0 és 1 k6zott mozg6 indexet harom, nevezetesen
az anyagi jolétet megtestesitd bruttd nemzeti jovedelem, a sziiletéskor varhat6 élettartam és az
oktatds mindsége indikator egyszeri atlagolasaval kalkulaljak. Kritika ezzel szemben, hogy az
anyagi joléthez szorosan kapcsolodd CO»-kibocsatas €s anyagfelhasznalds egyiitt mozog a
mutatoval, rdadasul az anyagi jolét a sziiletéskor varhatd élettartamot is noveli az oktatas
mindségének javitdsa mellett. A masik széles korben ismert alternativ mutatdo a Valdodi
Fejlodés Index (Genuine Progress Indicator: GPI). Az index 26 gazdaséagi, tarsadalmi és
kornyezeti indikatora tartalmazza a piaci és nem-piaci tevékenységek értékét és hossza tavi
szemléletet tiikroz. Az alternativ mutatok gyakorlati alkalmazhat6saga a nagy adatigény miatt
sziik korl, igy tovabbra sincs konszenzus elfogadott, alternativ mutatorol. Hosszu 1d6t vesz
igénybe az U, alternativ mutatok elfogadasa.

A fenntarthato fejlddés korlatokba {itkozik, ezek koziil kiemelkedik a globalisan korlatozott
biokapacitas. 2025-ben a globalis tallovés napja julius 24-re esett, Magyarorszdgon jinius 2-
re, mert nalunk a vilagéatlagnal magasabb a tilfogyasztas. 1986-ban hasznaltunk fel utoljara



annyi megujuld eréforrast, mint amennyi abban az évben képzodott. Az emberiség
szlikségleteinek kielégitéséhez elegendd erdforrast 1,8 Fold biokapacitdsa tudnad megujitani. A
Foldfelszin 51 milliard hektar, ebbdl a biokapacitas, azaz a produktiv fold- és vizteriilet 12
millidrd hektar, ebbdl a foldteriilet 9 milli6 hektar. Az Okoldgiai labnyom tullépheti a
biokapacitast, de csak atmenetileg, ugyanis, ha feléljik a természeti tokét, a gazdasag
Osszeomlik. A vilagnépesség 80%-a dkologiai deficittel rendelkezd orszagokban ¢€l, ahol tobb
er6forrast haszndlnak fel, mint az 6koszisztéma megtjulo képessége.

@ Az emberiség sziikségleteinek kielégitéséhez elegendd @a

eréforrast 1,8 Fold biokapacitasa tudna megujitani
1,0 Fold 1,8 Fold

s IIIIIII|I|III||IIIII||IIII||II|III|IIII|IIIII|IIIIIII

November
Oktéber
Szeptember
Augusztus
Jalius
Junius
Méjus
Aprilis

1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024

Marcius
Februar

Januar

Okolégiai deficitrél akkor van sz6, ha az 6kolégiai ldbnyom meghaladja a biokapacitast, amit
a nett6 biokapacitas import ellensulyoz. Forditott esetben 6koldgiai tobblet all fenn, ami nettd
biokapacitas exportot tesz lehetdvé. Az Okoldgiai labnyom fogyasztdsunkat méri globalis
hektarban (gha) kifejezve a globalis atlaghozam alapjan a produktiv fold- és vizteriilet (12
milliard ha) figyelembe vételével. A szénldbnyom 60%-4t teszi ki az 6koldgiai labnyomnak,
mert tobb a légkdrbe kibocsatott CO2, mint amennyit az dceanok és erdék képesek megkdotni.
Minél tobbet fogyasztasz, annal nagyobb az dkoldgiai labnyomod! Jelenleg a biokapacitas 1,5
gha/f6, az 6kologiai labnyom 2,7 gha/fo, az dkologiai deficit pedig 1,1 gha/f6. Magyarorszag
okoldgiai labnyoma 3,79 gha/f6, a biokapacitas érték 2,57 gha/fo, ezért hazank is az 6koldgiai
tullovés allapotaban van, féleg mas orszagok altal exportalt CO>-kibocsatas miatt. A fosszilis
energia import ugyanis jelentds mértékben hozzajarul az emisszi6 novekedéséhez, mert a
fosszilis tiizeldanyaggal egyiitt is importalunk. A természettel szemben az emberiség igénye
meghaladja a kindlatot. Sir Partha Dasgupta ,,Economics of biodiversity” (Biodiverzitas
gazdasagtana) c. konyve 2021-ben jelent meg. Nagy hasonldésdg mutat az Eurdpai Zold
Megallapodassal. Ebben leirja, hogy az emberiség természeti tOke igénye, azaz Okoldgiai
labnyoma fligg a népesség szamatdl, az egy fore jut6 GDP-tdl (mindketté folyamatosan nd),
valamint a természeti er6forrasok felhaszndldsnak hatékonysagatol €és a hulladék bioszférara
atalakitasara gyakorolt mértékétol.
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Az 0kologiai labnyom az anyagfelhasznalastol is fiigg. A korforgasos gazdasag célja a hulladék
minimalizalasa, mert igy csokken a globalis nyersanyag-felhasznalés és az 6koldgiai labnyom.
1972-ben, amikor a Romai Klub kiadta a ,Novekedés hatarai” cimii konyvet, a kitermelt
nyersanyag 29 millidrd tonna volt, mara meghaladta a 100 milliard tonnat. Ha nem valtozunk
vagy valtoztatunk, akkor 2050-re eléri a 170-184 milliard tonnat. Ugyanakkor a korforgasos
gazdasagban a nyersanyag kitermelése 35%-kal csokkenhet. A kitermelt nyersanyag 75%-a
nem megujuld eréforrds (dsvany, fémérc és fosszilis energia), 25%-a megujuld biomassza. A
fosszilis tliizeldanyag raadasul nem korforgdsos, mikozben évi 15 milliard tonna CO2 kibocsatés
keriil a légkorbe. Hogyan csokkenthetd a felhasznalt nyersanyag: hasznalj kevesebbet
korforgassal, hasznald tovabb tartds tervezéssel, hasznald wjra ujrahasznositissal €s tiszta
kornyezetet kapsz. A korforgas mértékét a ,,bedgyazott” anyagkészlet (40%) csokkenti, ugyanis
egyre toObb anyag képez készletet (utak, lakasok ¢és tartos cikkek). A keletkezett 32 milliard
tonna gyijtott hulladékbol 7,2 millidrd tonna keriil Ujrahasznositasra, ezért a korforgasos
gazdasag mértéke 7,2% az évente felhasznalt 100 milliadrd tonna nyersanyag tiikkrében, pedig ez
lehetne 35% is. Az Ujrahasznositds nem tart 1épést a ndvekvd fogyasztassal. A korforgdsos
anyagfelhasznalas célkitlizése az EU-ban: 25% 2030-ra, 30% 2040-re, 35% 2050-re, mikdzben
2023-ban a korforgasos anyagfelhasznaldas aranya 11,8% volt az EU-ban, 5,9%
Magyarorszagon ¢és 7,2% volt globalisan.

Az 6kologiai labnyomot a népességnovekedés is befolyasolja. 1950 és 2024 kozott a Fold
népessége 330%-kal novekedett, 2100-ig tovabbi 24%-kal bdviil, igy még tobb természeti
er6forrasra lesz sziikség. Sziiletésszabalyozas csak Kindban van, mintegy 40 évvel ezel6tt
bevezették az 1 gyerek/csalad, majd a 2 gyerek/csalad, végiil a 3 gyerek/csalad modellt. A
csaladtervezéssel, azaz a nem tervezett terhesség megeldzésével (fogamzasgatlas) nagyon jo
eredményeket értek el szdmos afrikai €s 4zsiai orszdgban. Afrikdban 150 milli6 né nem
védekezik a nem kivant terhesség ellen, ami azt jelenti, hogy példaul 5 gyerek felnevelésével 2
helyett egy generaci6 iddszakaban 450 millio fével boviil a népesség. A fejlettebb orszagok
népessége nem valtozik, 1,2-1,3 millidrd {6 varhatd 2100-ben is, mikdzben a legkevésbé fejlett
régiokban folyamatosan nd. A fejlett orszagokban a népességcsokkenés migracioval részben
pétolhato stilyos tarsadalmi és kulturalis kovetkezmények mellett. Példaul Europaban 20%-kal,
Braziliaban 23%-kal és Japanban 40%-kal csokken a lakossag 1étszdma, mig Indidban 8%-kal,



az USA-ban 21%-kal, Ausztralidban és Oceaniaban 59%-kal és Afrikaban 154%-kal né 2100-
ig.

Europa népessége  20%-kal csokken, Ukrajndban a legnagyobb  mértékben,
61%-kal. Csak 8 eurdpai orszdgban — Egyesiilt Kirdlysdg, Svédorszdg, Franciaorszag,
Luxemburg, Monaco, Svajc, Liechtenstein — varhatd a népesség novekedése. Az Egyesiilt
Kiralysagban és Franciaorszagban a bevandorlas miatt boviil a népesség. A korabbi szocialista
orszagokra a sziiletésszam csokkenése mellett a kivandorlés jellemz6 (gazdasagi migransok).
Gazdasagi szempontbdl a bevandorlas kulcstényezd Europaban, még Kelet-Eurdpaban is, a
novekvod bevandorlas-ellenes hangulat ellenére. Ezzel szemben Afrika népessége 2025-2050
kozott 1,5-r61 2,5 millidrd fére nd, 2100-ra megkozeliti a 4 milliard fot.
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A klimavaltozas kockazata szempontjabol kulcstényez6d az éghajlatvaltozas mérséklése és az
ahhoz valo alkalmazkodis. Az éghajlatvaltozas mérséklése azt jelenti, hogy az UHG
koncentraciojat csokkentjiik a hoémérséklet-emelkedés minimalizalasa érdekében. Az
alkalmazkodéassal pedig csokkentjiik az éghajlatvaltozas hatdsait. 2023-ig tobb ezer



¢ghajlatvaltozasi peres iigy indult vilagszerte kormanyokkal/vallalatokkal szemben, ebbdl 1745
az USA-ban, 139 az Egyesiilt Kirdlysagban, 132 Ausztralidban és 83 Brazilidban. A hégai
Nemzetkozi Birdsag és az Emberi Jogok Eurdpai Birdsag dontései fontos kovetkezményekkel
jarnak majd az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jogi érvelésti peres ligyekben. Eddig csaknem
150 orszag jelentett be nettd nulla kibocsatési célokat, amelyek a globalis kibocsatas 90%-at
lefedik (India és az EU 7%-7%-at, az USA 14%-at, Kina 28%-4t ¢és egyéb orszagok 33%-at).
A 6 top fosszilis tlizeldanyag-exportdr orszag az Osszes exportalt fosszilis tiizel6anyag
kibocsatasanak 50%-at teszi ki. Az exportalt kibocsatas a hazai kibocsatas %-aban a legtobb
importdr orszagban meghaladja a 100%-ot. A klimavédelmi intézkedések ellenére sem latszik
a fosszilis tlizeldanyagok exportjanak csokkenése.

3000 e Fosszilis tiizeléanyag export: jéghegy-effektus
Hazai kibocsatéds 6sszehasonlitdsa a fosszilis
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A klimaforgatokonyvek a karbonkibocsatds alakuldsa filiggvényében a 2100-ig vérhato
felmelegedést prognosztizaljak. Az eddigi gyakorlat folytatasaval 2,7°C felmelegedés varhato
2100-ra. A kitlizott célok elérése a felmelegedést 2,1°C-ra mérsékelné, mig az optimista
szcenario 1,9°C felmelegedést jelez eldre. A karbonsemleges gazdasag 2050-re 1,5°C
felmelegedést feltételez az EU-ban, de politikai akarat hidnya miatt ez a célérték aligha teljesiil.
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2024-ig folyamatosan emelkedett az UHG-kibocsatas, annak ellenére, hogy az olajvalsag, a
Szovjetunio felbomlasa, a pénziigyi valsag és a Covid-19 idészakaban kisebb visszaesések
voltak. Tovabbra is aktualis a kérdés, hogy mikor tetézik az UHG-kibocsatas? Szerencsés
esetben ez 2025-ben bekdvetkezhet. Hazankban 42%-kal (EU-ban 32%-kal) csokkent az UHG-
kibocsatas 1960-2022 kozott a nehézipar leépiilésével és az energiaszerkezet kornyezetbarat
atalakitasaval. A klimasemlegességi palya elérése 2050-ig mar nehezebb feladat lesz.
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A folyamatos globalis felmelegedés trendje megkérddjelezhetetlen. 2024-ben a globalis
atlaghomérséklet-emelkedés elérte az 1,55°C fokot az iparosodas eldtti idoszakhoz (1850-
1900) képest. A 2015-0s Parizsi Megallapodasban minden nemzet vallalta, hogy erdfeszitéseket
tesz a globalis felmelegedés 1,5-2,0°C alatt tartasa érdekében 2050-re. A klimavaltozassal
Osszefliggd pénziigyi kockazatokat két csoportra oszthatjuk. Az egyik a fizikai kockazat, vagyis
az éghajlatvaltozashoz kothetd kornyezeti eseményekbdl (arviz, aszaly stb.) szarmazo
veszteség kockazata, a masik az atallasi kockazat, azaz az alacsony karbon-intenzitasu
gazdasagra vald atmenet technoldgiai és szabdlyozési kockazata. A z6ld pénziigyi eszkzok
kedvezd kornyezeti hatdssal rendelkezd projekteket ¢és gazdasagi tevékenységeket
finansziroznak. Az 0koszisztémak és bioldgiai sokféleségiik megdrzésébe €s helyreallitasdba
torténd globalis pénziigyi befektetések abszolut és relativ értelemben is csekélyek (78-143
milliard USD évente). A kéros tevékenységekre forditott pénziigyi kiadasok sokkal nagyobbak
— példaul a természetet karositd, tamogatasok tarsadalmi koltsége ~ évi 4-6 billié6 USD. Erre
példa a fosszilis tlizeldanyagok kiterjedt tdmogatdsa. Magyarorszagon a kornyezeti faktorok
érvényesitése kotelezo a bankok szdmara.

Magyarorszdgon az éghajlatvaltozashoz valé gyenge alkalmazkodast a vizmérleg jol
szemlélteti. A kiilfoldrél érkezé 112 km? viz mellett a hazai lefolyas 6 km® . A118 km?
vizkészletbdl 1 km® a vizfelhasznalas felszini vizbdl (és még 1 km? a felszin alatti vizbol), igy
kiilfoldre tAvozik 117 km? viz.
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Hogyan itélheté meg a Kozos Agrarpolitika az Europai Zold Megallapodas tiikkrében? Az
¢lelmiszer-ellatd rendszer komoly tarsadalmi, kdrnyezeti és gazdasagi kihivasokkal néz
szemben az EU-ban. Az ENSZ 17 fenntarthato fejlédési célt fogalmazott meg 2015-ben, ehhez
lett 169 alcél és 231 indikator tarsitva a teljesiilés mérésére (124 indikator alapjan orszaglista
késziil). Kritika és éri a fenntarthatd fejlédési célokat, mert tobb nehezen mérhetd tényezot
(pl. alapvetd szabadsag védelme, jogallamisag eldsegitése) is szamszerlsitenek (lasd 16.
célkitiizés: Béke, Igazsag és Erds intézmények). A fenntarthaté fejlédési célok tagabb globalis
programot kinalnak. Az ESG a vallalatok fenntarthatosagi teljesitményét értékeli kornyezeti
(Environmental), tdrsadalmi (Social) és vallalatiranyitasi (Governance) szempontbol (zold
pénziigyek).

Az FEurépai Z06ld Megallapodas két célkitlizés kozvetleniil kapcsolodik a Kozos
Agrarpolitikdhoz, nevezetesen az Okoszisztémak ¢és biologiai sokféleség meglérzése ¢€s
helyreallitasa, valamint a termeldt6l a fogyasztoig: méltanyos, egészséges €és kdrnyezetbarat
¢lelmiszerrendszer. Az Eurodpai Z6ld Megallapodas 2030-ra kitlizott mezégazdasagi éghajlat-
politikai és kornyezetvédelmi célértékeit nem érjiik el az idéaranyos teljesitéshez viszonyitva.
A biogazdalkodas alatt allo foldteriilet aligha éri el a 25%-ot. A tapanyagveszteség 50%-0s
(miitragya 20%-0s) csokkentése sem tlinik megvalosithatonak, mert a nitrogén- ¢&s
foszforveszteség sok helyen a hatarérték tobbszordse, raadasul a talajviz nitratkoncentracidja a
vizmindséget is veszélyezteti. A ndvényvéddszer hasznélat/kockézat 50%-os csokkentése
szintén komoly kihivas, varhatéan nem teljesiil. Ugyanakkor az UHG-kibocsatas 55%-o0s
csOkkenése elérhetonek tlinik (1990-2024 k6zott 37%-os visszaesés volt).
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Az EU-ban a mez8gazdasag aranya az UHG-kibocsétasban 13,5%. Az UHG-kibocsatés lassan
csokken a miitragyahasznalat és az allatallomany visszaesésével. 1990-1995 kozott 15,3%-kal,
1995-2021 kozott 15,9%-kal esett vissza. Az allatdllomany takarmanytermesztésbdl szdrmazo
kibocsatdsa a mezOgazdasagi eredetli kibocsatas 43%-at, a tragyatarolokbol szarmazod
kibocsatas pedig 15%-at teszi ki. A legeldgazdalkodasbol eredd kibocsatasokkal egyiitt az
allattenyésztés teszi ki a mezOogazdasagi eredetii kibocsatasok tobb mint kétharmadat.
M Allatallomany takarmanyemésztésbél szarmazé kibocsatasai

Trégyatarolékbél szarmazo kibocsatasok
I A talajban tallhaté tapanyagokbél ereds kibocsatasok

W Szantofoldi és legelégazdalkodasbél eredé nettd kibocsatas
W Mezégazdasagbdl szarmazé egyéb kibocsatasok
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A KAP korabbi strukturdjaban egy onkéntes (éghajlatpolitikai kornyezetvédelmi intézkedés)
mellett két kotelezd intézkedés (zoldités és kolesonds megfeleltetés) volt. Ezzel szemben a
jelenlegi strukturdban egy kotelezd intézkedés maradt, a megerdsitett feltételrendszer, de 2024-
ben ezt is enyhitették. A Helyes Mezégazdasigi és Komyezeti Allapot (HMKA)
kovetelményeit 2024-ben a gazdatiintetések hatasara a Bizottsag csokkentette, igy
megkonnyitve azok teljesitését. Megsziint a kotelezd parlagteriilet, a vetésforgéra vonatkozo

eldiras a novénytermesztés diverzifikalasaval is teljesithetd, a tagallamok nagy rugalmassagot
kaptak a feltételességi kovetelményektdl vald egyedi vagy ideiglenes eltérések bevezetése



tekintetében ¢és a 10 hektarnal kisebb farmok mentesiilnek a feltéteséggel kapcsolatos
ellendrzések és szankcidk alol, pedig az 6sszes farm 70%-a és a miivelt teriilet 15%-a ebbe a
kategoriaba tartozik. Az Eurdpai Z6ld Megallapodas célértékeit nem épitették be a KAP-ba,
ezért az eredménymutatok mérése hidnyaban alig kdvethetd nyomon a KAP zolditésének
hatésa.

Onkéntes intézkedések

rzamara kotelezo

Eghajlatpolitikai és
koérnyezetvédelmi
intézkedések és

Eghajlatpolitikai és "
Okorendszerek allatj6lét (az EMVA

koérnyezetvédelmi
intézkedések (az EMVA 30%-a)
(agrar-kérnyezetvédelem és
éghajlatvaltozas,
erdégazdalkodas, beruhazasok

(a kozvetlen 35%-a)

kifizetések 25%-a) (agrar-kérnyezetvédelem és
éghajlatvaltozas,
erdégazdalkodas,
beruhazasok, allatjolét)

Korabbi struktura Uj szerkezet
(2014-2022) (2023-2027)

A kozvetlen kifizetések 25%-a 6korendszerek tdmogatasara hasznélhato fel (6nkéntes), a KAP
koltségvetésének 40%-at pedig klimavédelmi célokra kell felhasznalni. A vidékfejlesztési
tamogatasok 35%-a klima- és kornyezetvédelmi, biodiverzitasi és allatjoléti célokat szolgél
(6nkéntes). Az Osszes tamogatas 72%-a kozvetlen kifizetés, 25%-a vidékfejlesztési tdimogatas,
végiil 3% termeléshez kotott tamogatas. Mig a KAP tdmogatasa folyamatosan nétt, illetve
stagnalt, az Osszes tdmogatas aranyaban folyamatosan csokkent, 73%-rol 25%-ra 1980-2022
kozott. A KAP zolditési szabalyozasa alapvetd eszkdz a jelenlegi éghajlati, kornyezeti és
biodiverzitasi problémak kezeléséhez, de ennek nagy részét lebontottak. A KAP tehat nagy
rugalmassagot biztosit a tagallamoknak a zolditésben.

A globalis tékedllomany kezelésében kudarcot vallunk, mert az egy fOre es6 termelt téke
exponencialisan nd, ezzel szemben az egy fore juté human téke minimalis névekedést mutat,
az egy fore jutd természeti toke pedig folyamatosan csokken. A termelt, a human és természeti
tokét egyenrangunak kell kezelni a fenntarthato fejlodés érdekében, erre kell alapozni a
novekedést. Az anyagi jolét jelentdsen nott, de ez mélyrehatd hatdssal volt a természetre
(emldsok, madarak, halak, hiillék és kétéltliek populacidja zuhan). Az Okoszisztéma-
szolgaltatasok tobbsége is hanyatloban van, amelyek koziil sok podtolhatatlan. A globalis
szarazfoldi bioszféra degradécio jelentds, a fajgazdasag 1750 6ta mintegy 30%-kal csokkent. A
biodiverzitds hatdssal van a természet termelékenységére, ellendllo- ¢€s alkalmazkodo
képességére. Kiegészitd funkcidok forrasait biztositja az Okoszisztémak szamara (pl. a
kiilonb6zd organizmusok kézremiikodnek a talajegészség megorzése érdekében).
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A megoOrzés ¢és helyreallitds fontos szempont a természeti érték/bioldgiai sokféleség
megoOrzéséhez és noveléséhez. A természet megdrzése egyszeriibb és olcsobb, mint a természet
helyreallitdsa. A hatékony megdrzéshez pénziigyi befektetésre, szabalyozasra és intézményi
tdmogatasra van sziikség. A fliggdségi forgatokonyv egyértelmiien jelzi, hogy a kavétermeld
iizem {lizleti tevékenysége a kavécserje beporzasatol fligg. A természeti téke valtozésa a
méhpopulacido csokkenését idézi eld, példaul a thlzott novényvédd szer hasznalat vagy a
természet és ember altal okozott valtozas. Mindez befolyasolja az iizleti fliggdséget, igy a
beporzasi szolgaltatasokat importaljak a kavébabbal egyiitt. Masik opci6 a drénos vagy
manualis beporzas, ami meglehetésen draga, de mar erre is van példa Kinéaban.
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A kavétermeld Gizem tzleti tevékenysége a A természeti téke valtozasai
kavécserje beporzasatol fligg a méhpopulacié csokkenését
okozzak:

Lépés 1: Fliggéség mérése
- Maga az uzlet, pl. tulzott
névényveédo szer hasznalat

- Természet altal okozott
valtozas, pl. szélséséges

% % id6jarasi események

- Ember altal okozott
valtozas, pl. mas uzleti
tevékenységek okozta
éléhely-valtozas

A természeti téke
valtozasa befolyasolja

az uzleti figgéséget, Lépés 2: A természeti
igy a beporzasi toke valtozasainak
szolgéltatasokat mérése

importaljak

Lépés 3: Fliggdség
értéke

A bioszféra iranti emberi kereslet csokkenthetd. Az éallattenyésztés hasznalja a mezdgazdasagi
tertilet 80%-4t, célszerli tehat atallni a ndvényi alapli termékekben gazdag étrendre ott, ahol
magas a huasfogyasztds, mert az Okologiai ldbnyom fontos tényezdje. A bioszféraba



visszakeriild hulladékmennyiség csokkentése (korforgasos gazdasag, megosztads stb.), a
hatékonysagot ndveld technoldgidk alkalmazasa és az atlathatosag beépitése a komplex ellatasi
lancokba kiemelt szempont. A diverzifikalt fenntarthatd termelési rendszerek Osszességében
kornyezeti és gazdasagi elonydket biztosithatnak.

Az 0koszisztéma szolgaltatasok piaci alapu dijazdsa egyre inkabb eldtérbe keriil. Els6 kérdés
mindig, hogy hogyan lehet az externélidkat internalizalni és ezért ki fizet: a fogyaszto vagy az
adofizet6? Tovabba fontos szabalyozési kérdés a foldhasznalati tulajdonjogok atruhazasa, a
magantulajdonjog elismerése. A kdrnyezeti szolgaltatdsok nyujtdsanak szerzédéses alapja van,
nem pedig szabalyozasi megkozelitése. Fokozatosan boviil az
ellato/szabalyozo/kulturalis/tdmogatd koszisztéma szolgaltatasok piaca. Példa erre az extenziv
allattartas €s organikus gazdalkodas tdmogatasa a viz mindségbiztositasa érdekében a Vittel
(Nestl¢) részérél. Az extenziv tejtermelés (alacsony dallatsiirliség) és vegyszermentes
gazdalkodas tamogatasa évi 200-980 EUR/ha kozott mozog.

Erdo-/vizgyljto teriileten a menedzsment dijazasa a (tiszta) vizellatas érdekében igen elterjedt
az USA-ban, Mexikoban és Uj-Zélandon. Az 6koturizmus gyorsan ndvekvd piac vilagszerte.
A genetikai er6forrashoz kapcsolddd hagyoményos ismeretek hasznositasanak jelentdésége nd
(lasd gyogynovények gylijtése és feldolgozasa).

A fentebb leirtakat ravetithetjiik a nemzeti agrarpolitikara is, de idében menjiink vissza legalabb
100 évet. A Biotechnoldgia Anno 1920-1938 és Ma c. konyv Ereky Karoly munkassagat
mutatja be. Ebbol a konyvbdl emelek ki néhany bekezdést.

Ereky (1908): ,,Magyarorszagon a felsé képzést az elvontsag, a gyakorlati élet megvetése és a
produktiv tudomanyok negligalasa jellemzi (holott) a nemzetek jolétét csak a produktiv
tudomanyok képesek elébbre vinni.”

Ereky (1909): ,,..A kisgazda csak pepécsel a foldjével. Az nem gazdalkodas, amit a paraszt
csinal, hanem tengddés”.

Ereky (1916): ,,A tudomany nem igazodhat a politikai iranyzatokhoz. A parcelldzés
parasztfogasra megy ki. A paraszt a képviseldvalaszto.”



Ereky (1937): ,,Kozgazdasagi elokészités nélkiil az Alfold nagyszabasti ont6zEését nem lehet
megvalositani. A gazdak csak akkor vallalkozhatnak az 6ntozésre, ha eldre szerzddésszertileg
biztositjuk szdmukra azt, hogy aruikat a bel- és kiilfoldi piacokon elhelyezziik.”
Magyarorszagon 100 év utan a torténelem ismétli 6nmagat? A valaszt az olvasokra bizzuk.

BIOTECHNOLOGIA
ANNO 1920-1938 ES MA

Ereky Kiiroly programja a fehérjeg a megoldisdrdl
és napjaink fela
Szerkesziette:
Fari Miklés Gabor és Popp Jozsel
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